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ВВЕДЕНИЕ 

11 НАШЕй Советской стране радно стало достоянием широ-
-.;/ чайших масс трудящихся. Радио является у нас мощным 

/ орудием коммунистического воспитания трудящихея, дen-
CTB~HHЫЫ средством борьбы за мир во licё~1 мире. 

Партия и праВI!Тельство поставили перед советскими людьми 
задачу - осуществить в ближайшие годы сплошную радиофикацию 
нашей Родины. В Советском Союзе непрерывно растёт армия 
радиолюбителей - активных участников решеиия задачи СПЛОШIJ:ОЙ 
радиофикации. Радиолюбители стремятся овладеть техникой радио, 
чтобы возможно быстрее решить эту почётную задачу. 

Настоящая брошюра имеет целью помочь радиолюбителям, 
уже знакомым с элементарной электротехникой и радиотехникой, 
изучать радиосхемы и тем самым знакомиться с характером и 

особенностями работы радиоаппаратуры. 
Читать радиосхемы, конечно, нельзя, не зная основных обозна­

чений. При изучении какого-либо языка недостаточно ещё зиать 
буквы и уметь механически прочитать составдеиные из иих слон;'!. 

Чтобы знать язык, нужно научиться понимать значение этих 

<::лов. Точно так же механическое запоминание символов, обозна­
чающих радиодетали, и даже сочетания их не означает ещё умения 
сознательно читать радиосхемы. 

При рассмотренни простых схем требуется достаточный ком­
плекс знаний по радиотехнике, а Д.'!Я сложных схем таких ЗШ1-
пий необходимо гораздо больше. Поэтому учиться читать радио­
схемы следует вместе с изучением элементарных основ радио и 

электротехники. 

Отзывы об этой брошюре просим направлять по адресу: 
NtocKBa, центр, ул. Кирова, 40, Связьиздат. 

АВТОРЫ 



ДЛЯ ЧЕГО НУЖНbI РАдИОСХЕМbI 

В 
СЕ, конечно, видели радиоприёмник, снимали заднюю крыш­

// ку И интересовались его устройством ... Многие заглядываJlИ 
и под металлическое основание приемника - шасси, рас­

/' сматривали разноцветные провода и разнообразные детали, 
укреплённые с внутренней стороны шасси. • 

Даже в простом радиоприёмнике много различных дета.'lеи, на 

которые неопытный радиолюбитель поглядывает с недоумением. 
Каково назначение этой раДИО,1ампы? Зачем нужна эта круглая 
деталь? Копденсатор это или сопротивление? 

Даже зная назначение деталей, нелегко по монтажу приёмника 
разобраться в том, как его детали соединены между собой и какую 
они играют роль в данном случае. 

Мы говорили опростом радиоприёмнике. Но есть много слож­
ных приёмников И других радиоприборов, имеющих множество де­
талей. Чтобы понять принцип работы такого аппарата, разобраться 
в назначении каждой детали, даже опытный радиоспециалист дол­
жен предварительно познакомиться с его принципиальной схемой. 

Начинающий же радиолюбитель должен прежде всего изучить 
схему, по которой он хочет собрать свой первый радиоприёмник. 
Иначе молодой конструктор окажется в беспомошном положении; 
зная даже, какие детали необходимы, он I3сё же не сможет собрать 
ПР!fёмник. Знакомство с радиосхемой необходимо всякому, кто хо­
чет понять принцип устройства радиоаппарата, уметь находить и 
устранять повреждения, научиться самостоятельно собирать и кон­
струировать приёмники. 

РАДИОСХЕМА 

Схема - ЭТО рисунок, на котором условно покаЗ8НО устройство 
аппаратуры; Схемы, с которыми мы будем знакомиться, относятся 
к различнои радиоаппаратуре. Поэтому их обычно называют радио­
схемами. 

Известны три основных вида схем: принципиальные, монтажные 
и блок-схемы, называемые иногда скелетными. 

Принципиальная схема, как следует из самого её названия 
даёт 'представление о принципе устр6йства аппаратуры. Это рисунок: 
на котором показаны с помощью условных знаков все радиолампы 
I! детали аппарата, показано их электрическое соединение между 
собой, а также приведены их электрические величины. По таким 
С:>:(':,lа;"1 можно прослеДIIТЬ электрические цепи, т. с. пути электри-
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'!еских токов, проходящих по проведам II деталям аппарата. Но 
принципиаЛЫlая схема не показывает конструктивных особенно­
стей аппара-гуры. 

Для этого служат монтажные схемы. Слово «монтаж» В теХI.[Й­
ке означает сборку и установку деталей оборудования. На МОН­
тю!(ноiI схеме показаш,r конструктивные особенности аrшарата и 
места действительного располо.жения его деталей. Изображения на 
монтажной схеме обычно бывают очень близки к действительности. 
Поэтому, имея перед собой уже собранный аппарат и.~н комплект 
деталей, которые предстоит использовать, и монтажную схему, ра­
диолюбитеJ1Ь без труда может найти места установки детадей и 
разобраться в порядке их соединения. 

Блок-схема даёт лншь самое общее представление об устрой­
стве аппарата. На такой схеме показьшают так называемые блоки, 
объединяющие группы деталей, н условно изображают соединения 
этих блоков. между собой. По блок-схеме нельзя проследить пути 
электрических токов и определить места установки деталей. 

Дальше мы увидим разницу между этими тремя впдами схем 
на конкретных примерах. Однако. изучать будем, главным образом, 
uрннципиальные схемы. 

«АЗБУКА» РАДИОСХЕМЫ 

Ес.1JИ вннм:ате,1ЬНО рассмотреть принципиа.1JЬНУIO схему любого 
радиоэппаРiJта, то можно убедиться, что многие условные обозна­
чения деталей повторяются. Подобно тому, как любая напечатан­
ная или н<Ншсзнная фраза состоит из чеРЕДУЮШИХСЯ В опрсделён­
нам порядке отдельных букв. сгруппированных в слова, так и 

радиосхема СОСТОИТ из чередуlOЩИХСЯ В определёпном порядке от­
дельных УСЛОВИЫХ обозначеиий деталей и их групп. Чтобы нз­
УЧИТЬСЯ читать радиосхемы, нужно прежде всего изучить эти обо­
значения - «азбуку» радиосхе~!. 

Обозначе!!Ия отдельных деталей отражают их устройство и 
принuнпиальпые особенности. Запомнить условные обозначения и 
сознательно ЧН'l'ать радиосхемы может только тот, кто знаком с 

назначением и принципом действия радиотехнических деталей и 
радиоламп. Поэтому, рассказывая об обозначениях деталей радио­
аппаратуры, мы будем напоминать читателям некоторые элементар­

ные сведения об их свойствах. 

ОСНОВНЫЕ ДЕТАЛИ РАДИОПРИЕМНИКА 

На рис. 1 изображена схема дву~лампового любительского 
радиоприёмника, КОТОf1уЮ мы в Дl1 льнеишем разберём подробно. 

При первом взгляде на эту схему бросается в глаза обилие на 
ней прямых линий. Что оии означают? ЛИНИИ на схеме обозначают 
провода, соединяющие между собой детали всякого радиотехничес­
кого устройства. Составляя схемы и стремясь сделать их наиболее 
компактными, часто приходится «скрещивать» изображения ПРОБО­
дов. Чтобы не путать такого «скрещивания» с изображением дей­
ствительного соединения ПРОБОДОВ, во втором случае на месте сое­
J,инения ставят точку. На рис. 2 покзэаны пересекающие друг 
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дpyг~ изображеrшя проподов: а - не имеющих t.()еII?'НС!Нlя, 6 -
4Юединённых между собой. 

Рис. 1. Принципиальная схема радиоприемника 

На схеме (рис. 1) нримые J1ИННИ соединяют между собой раз­
личные условные знакн, среди которых наиболее часто ПОВТОРЯЮТ­
ся знаки, ноказанные на рис. :3а, б и в. Что они означают? 

Рис. 2. а - провода не соединены, 
б - изображение соединеиия 

ПРО!JОДОВ 

а) 

Рис. 3. а. - электрический 
конденсатор, б - катушка 

индуктивности, 

в - активное сопротивление 

На рис. 3а ноказано условное- 060значенпе ,,,,ектрического КОН­
денсатора, на рис. 36 - катушки индуктивности, на рис. 38 - аКГИБ­
ного сопротивления. Все эти детали обладают определ~нными элект­
рическими СВОИСТ13ами, к рассмотрению которых мы сейчас и пере­
ХОДИМ. 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИй КОНДЕНСАТОР 

в простейшем ВИД"" конденсатор прсдставлнет собой две парал­
лелы!еe метаЛЛИ'Iескне ПJ13СТИНЫ - обкладки конденсатора, - раз­
делённые каким·нибудь нспроводящнм электрический ток материа­
лом (диэлектриком), яапример, воздухом. Этот принцип устройства 
конденсатора и отражён в его условном обознаqении - две парал­
лельиые чёрточки, изображающие пластины, разделены некоторым 
п-ромежутком, символизирующим изоляцию. Для подключения 
конденсатора к другим частям схемы, к его плаСТliIвкаи ПРllсоеди. 

няют два проводника. Это учтено и в обозначении конлев:сато-
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ра-от параJlлеЛhНЫХ чёрточек ОТХЩJ,ят Аве прямые J1ИНfШ, обозна­
чающие, КаК мы знаем, ПРОВОДНИКИ. 

Основным электрическим параметром конденсатора Я1зля.ется 
его ёмкость. В формулах ёмкость обозначают Л<1Тинской буквои С. 
На схемах так,'Кс у каждого символического пзображения конд~и­
сатора ставнт буквы С н, чтобы можно было отличить один кон­
денсатор от другого, снабжают их цифровыми индексамй (C1, С2, 
Са и т. д.). . 

Емкость измеряется: !! спеuиальных единицах - фарадах, обо-
значаеыых русской буквой ф. Фарада-это ёмкость конденсатора, кото­
рый при сообщении ему заряда в один кулон заряжаетсн Дl:' напря­
жеаия в однн ВОЛЬТ. Однако в практических условнях этои едини­
цей никто не пользуется. Емкость в одну фарал;у слишком велика, 
достаточно СК<l:ИТЬ, что' !!мкость земного шара меиьше 0,001 лоли 
(±Чiрады. Поэтому II практике применяются более меJIкие единицы: 
iiш:rJl!юнные Д<JJIИ фарады -- микрофарады (м,кф) и МИJlJIИонные 
ДОJIИ микрафарады - микромикрофарады (м,клtКф). Чтобы упро­
стить обозначение веJIИЧIIНЫ ~мкости, выражаемой в микромикро­
фарадах, в ПОСJIеднее время в раДИОJIюбительской литературе всё 
чаще начинают прпменять другое наименование· микромикрофара­
ды - пикофарада - пф. 

Для того, чтобы не загромождать радиосхемы написанйем 
ПОJЩЫХ наименованиfiвеJIИЧИН ёмкости конденсаторов, часто при­
меliЯЮТ СJН;дующие УСЛ'овные обозначения. 

Если конденсатор имеет ёмкость от 1 до 999 пф, то вблизи 
\'~;l()ilНЫХ обозначений кондеНСа10ра рядом с буквой С с соответ­
ствующим инл;ексом ста!!ят полную цифру величииы ёмкости в 
ШII:офарадах, не указывая наименования, например: величина 

!!МКОСТИ С1 на рис. 1 равна 200 пикофарал. 
Вблизи условных обозначений конденсаторов, имеющих ёмкость 

от 1 000 до 99 000 пф. ставит цифру, паказывающую количество 
тысяч пикофарад с прибавлением буквы «т» и также без указания 
наименования. Напрнмер, обозначение С4-5т на рис. 1 нужно 
Расшифровыв.ать так: конденсатор С4 имеет ёмкость 5000 пнко­
фариД. 

Если ёмкос'ТЬ конденсатора более 100 000 пнкофарад, тогда в 
обозначении указываются либо ДОJlИ микрофарад, либо,,,'целые 
мнкрофаралы без наименования. Следовательно, обозначе\ше на 
рис. 1 СБ·О,25 доджио расшифровываться следующим 'образом: 
конденсатор ёмкостью 0,25 мнкрофарады. 

Чтобы отличить эти обозначении от обозначений единиц пико­
Срарад, после целых l\оле~ мнкрОфарад обязательно ставят запятvю 
и нуль: например, обозначение С-2,0 означает, что конденсатор 
имест ёмкость 2 микрофарады. 

Всякий конденсатор представляет собой определённое сопротив­
JIеюrе электрическому току. Для постоянного тока конденсатор иред­
ставляет бесконечно БОJlьшое сопротивление, так как межлу его 
обкладками находится слой изолятора (диэлектрика). 

Для перемениого тока конденсатор представляет некоторое 
сопротивление, которое тем больше, чем меньше его ёмкость и чем 
меньше частота переменного тока. Этим свойством конденсатора 
пользуются, если хотят отделить постоянный ток от переменнога 
или sашитИ1'J, JUIl{oil;-либо участок схемы от проникновения в иеNJ 
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llepeMe!!HCrO TOKn. В этом случае парал.телыlО такому участку ВКЛЮ­
чают конденсатор; переменный ток пройдет через конденсатор, минуя 
участок схемы. 

Рис. 4. Конденсаторы 
постоянной ёмкости 

! i .{ 
".,,\6.. 

т 

Рис. 5. Конденсатор переменной 
ёмкости и его обозначение 

Существуют два основных вида конденсаторов: постоянной и 
переменной ёмкости. Конденсаторы. о которых мы говорили выше, 
относятся к первому виду, так как ёмкость их неизменна. На 
рис. 4 показан внешний вид конденсаторов ПОСТОЯННОЙ ёмкости рас­
I1ространенных типов. 

Рис. б. Внешний вид и обозначение агрегата из двух конденсато­
ров переменной ёмкости 

Конденсатор переменной ёмкости, применяющийся в радиопри­
ёмниках, и его условное обозначение изображены на рис. Б. Кон­
денсатор состоит из двух, изолированных друг от друга, групп 

алюминиевых ИJШ латунных пластин, из которых одна закреплена 

неподвижно, а вторая вращается на металлической оси. 
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При поворите оси подвижные пластины либо вдвигаются в воз­
душные промежутки между неподвижными пластинами, либо ВЬЩIШ­
гаются из них. Когда пластины неликом выведены наружу,- ёмкость 
конденсатора ннименыпая. Когда подвижные пластины полностью 
введены,- ёмкость конденса'сора наибольшая. 

1.. 
l' 

Рис. 7. Внешний вид подстроечных конденсаторов различных КОН­
струкций (<<т> И «6») и обозначение подстроечного конденсатора 

в радиоприёмниках, где имеется несколько таких конденсато­
ров, ПОСJlедние объединяются в агрегаты, т. с. два-три кондс!!са­
тора располагаются на одной оси. Агрегат конденсаторов пере­
менной ёМКОСIИ обозначается иа схемах так, как показано на рис. 6. 

Существуют так называемые нодстроечные конденсаторы, 
ё!.'!кость которых может измеНЯТЬСII в небольших пределах. Такие 
конденсаторы обозначаются так, как 
показано на рис. 7. 

Конденсаторы различаются также 
по роду ДИЭJIектриков: бумажные, слю­

дяные, воздушные и т. д. Однако род 
диэлектрика не находит отражения в 

обозначениях конденсаторов на схемах . 
.лишь один вид - ЭJJектролитические 
конденсаторы - имеет особое обозна­
чение (рис. 8). Такие конденсаторы 
обычно обладают большой ёмкостью. 
Их применяют в радиоприёмниках, пи­
тающихся от осветительной сети пере­
менного тока, . ДJIЯ сглаживания пуль­

саций в цепи выпрямленного тока. В 
цепь переменного тока эти конденсато­

ры включать нельзя, так как они при 

таком включении выходят из строя. 

Рис. 8. Внешний вид и 
схематическое изображе­
ние электролитического 

конденсатора 

КАТУШКА ИНДУКТИВНОСТИ 

Второй деталью, обозначение которой часто повторяется на схе­
мах, ЯВJIяется катушка индуктивности. Внешний вид катушек, при­
меняемых в рад[юприёмниках, привёден на ·рис. 9. Основным элект­
рическим пара метром катушки является её коэффициент самоин­
дукции, который обы'lНО называют индуктивностыо и обозначают 
латинской буквой L; катушку же иыенуют катушкой индуктивно-
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сти. На радиосхемах, где изображается обычно много катушек, у 
каждого изображения так же, как и у конденсаторов, ставят бук­
вы с численными индексами L1, L2, Lз и т. д. (см. рис. 1). 

Основной единицей измерения .!!!!.Щ'_К1!!~НОСТИ ~.~Л,f!еТ~~ . .х:еНЕ!_,_~~ 
Это индуктивность проводника, в котором при увеличении или 
уменьшении тока на один ампер за время в одну секунду наво­

дится электродвижущая сила самоиндукции в один BO.1J'ЬT. Генри 

слишком крупная единица. Поэтому практически индуктивность 

Рис. 9. Внешний вид катушек различных 
конструкций и схематическое 

изображение катушки 

измеряют тысячными Д~лями reHt!!! =_мнЛJIИ~ (.мгн) и мил.1Н­
онными долями - МИК20генри (Мкгн). 

На радиолюбительских схемах в БОJ1ЬШШiСТRе СJIучаев не по'.!(~­
чают величину индуктивности, так как раЛИОJIюбителей Интересvет. 
гдавным образом, не эта веJIичина, а количество витков ПI>ов'ода 
в катушке, диаметр _ и марка провода, размеры каркаса катушки. 

Катушка, включенная в электрическую цепь переменного тока, 
n.pедставляет некоторое СОПРОТИВJ1енне току, которое тем больше, 

Рис. 10. Обозначение 
паразитной ёмкости 

Рис. 11. Дроссель низкой частоты 
и его схематическое изображение 

чем больше н'Нi!УКТИВНОСТЬ катушки и чем выше частота тока. 
Для ПОС11Оянного тока СОПРОТИВJIение катушки сравнительно неве­
лико. Это свойство ИСПОJ1,ьзуется и в приёмнике, еCJ1И требуется в 
его электрических цепях преградить путь переменному току. В та­
кие цепи ВКJJючают катушки, причём, чем ниже частота тока, тем 
БОJIьше должна быть их индуктивность, чтобы создать необходи­
мое сопротивление. 

Индуктивность катушки становится больше по ыере увеличения 
количества витков. Однако это не значит, что ЧИCJ10 витков можно 
брать сколь-угодно ОО.'lьшим. Между соседними витками катушки 
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;sуществует так нnзые~емаi! паРЗ'3итная, меЖДУВИТКОВdЯ ёMKOCТlo. 
Эта ёмкость увеЛИЧНВ3РТСII с увеличением qПСдlj витков, благодаря 
этому сопротивление между конца ми катушки уменьшается за счёт 
того, что ток начинает проходить не по ПРО!!lодам катушки, а через 

J!!аразитную ёмкость между витками. Если же учесть, что ёмкостное 
сопротивленп~ уменьшается при повышении частоты тока, то ока­
жrтся, что катуш,,(! с большиы ЧilС,ЧОМ витков совершенно непри­
годна д}ш включения в цепь токов высокой частоты. Эти токи 
nРОЙ!(УТ не через индуктивное, а через паразнтное ёмкостное со­
ПРОТРН!1"R'Н~ кзтушки. В книгах и журнаЮl:! может встретиться 
УС,lОВ1юе о(означение паразитной ёмкости, которое показано на 
рис. 10 . 

.!i~УIEКI!~I!!:!~~!!:.~.~~Т~~.!~Р~IМ~~У'!Я~.lill~ГЕ~~.!i!!.-~ _!!У:ГИ~_I':!,: 
~1~Щ!Q1:U'_:!:,Q);I,)~",.JРJЗ!;!~?~~:::!:1!.Я.2$s:;,~ c!IiCTO на радиосXёWfах ря­
дом С изображение,,! катушки ПИШУТ две буквы Др, т. е. дроссель. 
Из сказанного ранее оче8НДНО, ЧТО дроссели, стоящие в цепи пере­
менного тока низкой частот н, должны обладать большоi\ индуктив­
ностью. Чтобы увеличить их индук'!"ивность, такие дроссели снабжа-
1<11 CTi'lJYbHblMH сеРlIечниками. На рис. 11 показаи внешннй вид 
il:росселя с сеР.IIечииком и его СХб!3Т!\'1еское изображение. 

Рис. ! 2. Катушка с отводами 
и ее изображение на схеме 

1, 

~ 
liЛU " 

~УЛ(:~~ 
Рllс. 13. УСТРОЙСТВО 

и схематическое изображеиие 
вя.Р:10ыетрз 

]3 радиотехиических устройствзх, в частности, в приёмниках, ча­
\;-:1'0 бывает необходимо использовать не всю индуктивность, а бо.1Ь­
UIУЮ и:н! меНЬШУl'J чнсть её. Тогда ИЗГОТ8ПТIIIвают К3ТУllН{}{ с ОТВО­
дами. Такая I\этушка и её изображение на схеме шжазапы на 
РИ .. :. 12. 

Если требуется ПО.'IУЧИТЬ индуктивность, величину которой пуж­
IЮ изменять, то при меняют так I1~зывэемые вариометры или, иначе 

[о,иря. катушки с псременной индуктивностью. На рис. 13 показан 
щ;рнометр и его условное обозначение. 

ТРАНСФОРМАТОР 

:г P~H сфор ~!~1'()P :-.: .э. т_о _ .)~GЧШШ.!Е2.:~~::Ц;§ЗШ1Д.е!IИЯ~_.'n':J~.~w.ДJ2е.2§ ГР­
;;;онания НИЗ!':2.Щ..;~ле!!-~И~~~5..~_!l;;;ЛР~!ДiSl!!tL~.!.~~Q.Q.Q· 
"СП:. rpafj'c(j5opMaTopbl Широко применяются В радиоприемникэх. 
Простейпшй трансформатор состоит нз Д"ух, индуктивно СБЯЗi\ПНbJХ 
между собой, катушек: пеРВИЧН(I!! и нт('ричпоЙ. Обычно они рас­
полаг~ются J!Ибо рядом на общем каркасе, либо олна внутри дру-
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гой, также на общем каркасе. На рис. 14 показано условное обоз_ 
начение простецшего трuнсформатора. 

К. первичной обмотке трансформатора подводится напряжение 
от источника переменного тока. Если во вторичной обмотке чпс.ло 
витков больше, чем в первичной, то и переменное напряжение во вто­
ричной обмотке будет больше, чем в первичноИ. Такой транс.форм<!тор 
называется повышающим._ В случае, когда число витков вторичной 
обмотки меньше первичной, т. е. напряжение во вторичной обмотке 
меньше, чем в первичной, - трансформатор называют понижающим. 

Рис. 14. Условное 
изображение трансфор­

матора 

Рис. 15. Внешниц вид 
трансформатора низкой 

частоты со стальным сердечником 

н его схематическое изображение 

Трансформаторы, применяемые в uепях переменного тока низ­
кой частоты, Д.IlЯ повышения индуктивнод связи между обмотками, 
имеют стальные сердечники. На рис. 15 показан ввешнИI.i, вид 
трансформатора со CTaJIbIIЫM сердечником и схематическое изобра­
жение такого трансформатора. 

Иногда трансформатор имеет несколько обмоток. Все эти об­
мотки обязательно гюказывают на символическом изображении . 

Рис. 16. Схематическое 
изображение трансфОР­
мотора низкой частоты 

с двумя вторичными 

обмотками 

. 
Рис. 17. Внешний вид трансформа­
торов высокой частоты и их схема­

тическое изображение 

Рисунок 16 изображает трансформатор низкой частоты с двумя вто­
ричными обмотками. 
В цепях высокой частоты раднопри!;мников прнменяются транс­

форматоры без стальных сердечников. Как выглядят эти транс­
форматоры, гюказано на рис. 17, а символическое изображение 
трансформатора высокой частоты ничем не ОТJlИчается от изобра­
жения на рис. 14. 
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В современных радиоприёмных устройствах часто используются 
для катушек вьюокой частоты сердечники, спрессованные из спе­
циального магнитного порошка. Внешний вид таких сердечников и 
схематическое изображение их приведено на рис. 18. 

Отметим два вида трансформаторов. часто применяюшихся 'в 
радиоприёмных устройствах. JL!L2!~ЫВ,~~~IЙ СИ~,~~~~_!Е..~,!.С_ф_ОjJ~Ч!­
тор ~ЛУ:~'!!! .... ~::.~.'!J:!!~!Iин.приеМIL~~§_'ts~ти~.~J~м.е!ll!ОГPT<2.I<1\. Как 
й3'!3ёс'fifо, осветительная сеть дает переменны/f ток низкой частоты. 
Поэтому трансформатор, включаемый в такую сеть для обеспече-

Рис. 18. Разрез 
катушки с высоко­

частотным сердеч­

ником и её схема­
тическое изобра-

жение 

Рис. 19. Внешний вид 
силового трансформатора 

с отводами от трёх 
вторнчных обмоток 

Рис. 20. Схема­
тическое изо­

бражение аВ10-
трансфор­
матора 

ния питания приёмника, должен иметь стальноц; сердечник. Внеш­
ний вид силоволо трансформатора показан на рис. 19. Условное 
изображение его ничем не отличается от изображения на рис. 16, 
только вторичных обмоток будет в ,цанном случае по крайней мере 
ТDИ. 

. Иногда вместо трансформаторов примеfJЯ!ОТ автотрансформаторы, 
у которых вместо нескольких обмоток используется одна секциони­
рованная обмотка. Условное изображение 3!зтотрансформатора по­
казано на рис. 20, а его внешний вид ничем не отличается от 
внешнего вида обычного трансформатора низкой частоты. 

СОПРОТИВЛЕНИЕ 

Напоминаем изображение, которое вы видели на рис. 36. Так 
изображаются проводники электрического тока, обладающие так 
называемым активным сопротивлением. Активным оно называется 
потому, что, будучи вклЮчено в электрическую цепь, вызывает 
потерю мощности в <:>ТJшчие от реактивного сопротивления (индук­

тивного иm1 ёмкостного), которое не вызывае1 потерь мощности. 
Едини.uа элеь.трического сопротивления ..:::.- ом, иногда обозначае­

мая греческой буквой омега - ( '. равна сопротивлению, которое 
оказывает постоянному току ртутный столбик длиной в 1063 мм и с 
площадью поперечного. сечения 1 MAt2 при температуре 00 Ц. в ра­
Jl,иотехнических устроиствах часто приходится применять сопро-
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тивления большой величины. Для упрощения обозначений уста­
новлена единица - мегом (.игом), т. е. миллион ом (мега по-гре­
чески значит миллион). 

На схеме изображеиие сопротивлений обычно сопровождается 
.патинской буквой R. Часто на схемах применяют следующие упро­
щения обозначений величины сопротивлений. 

Если сопротивление имеет величину от одного до 999 ом, то на 
схеме около изображения сопротивления ставится соответствующая 

величина сопротивления в омах без указания наименования-о.!!; на­
пример, если на схеме рис. 1 помечено Rб-7ОО, то это значит, что 
сопротивление Rб равно 700 ом. 

Рис. 21. Внешний вид 
вепроволочных сопротивлени~ 

Рис. 22. Внешний вид и 
обозиачение переменного 

СОПРОТИВJlения 

Когда сопротивленне имеет величину от 1 000 до 99000 ом, то 
сопротивление обозначается цифрами, выражаЮЩRМИ количество 
тысяч ом с при6авлением 6уквы «П, например, 060знаЧЕ'ние Ra 
50 т следует расшифровывать: сопротивление Rз равно 50000 ом . 

.когда величина сопрuтивдения превышает [00000 ОМ, то при­
меняется обозначение в мегомах без употребления наименования 
мгом; чтобы отличнть эти обозначения от обозначений единиц омов, 
обязательно ставят после целых долей мегома запятую и нуль; на­
щiимер, если указано на схеме обозначение R2-1,0 - это значит: 
величина сопротивления R2 равняется 1 мго-м или 1 000000 0,11. 

Сопротивления, употребляемые' в радиотехнике, изготовляются 
из особой угольной мастики (неПРОВОJlочные сопротивления), либо 
из специаJ!ЬНОЙ проволоки. Последние прнменяют там-, где необхо­
димо l1ропускать 01носител:оно UOJlьшие токи или в особо ответ­
ственных местах схем, например, в измерительных приборах. Уголь­
ные или коксовые сопротивления предназначены для цепей с неБОJ!Ь­
шими величинами тока. Сопрuтивления различаются не только по 
величине, но н по ТОЙ мощности, на которую они рассчитаны. 
Обы'IНО в радиопрнёмных устройствах при меняются угольные со­
противленин, Рdссчитанные на мощности 0,25; 0,5; 1 и 2 ватта (вт). 
Иногда на схемах близ изображения сопротивления помечают его 
мощность. Символические изображеАИя ПРОВОJJОЧНЫХ и непроволоч­
иых сопротивлений ничем не отличаются друг от друга. На рис.21 
показан внешний вил непроволочных сопротивлений трёх типов . 

. .кроме постоянных сопротивлений, в схемах радиоприёмников при­
меняютсн и переменные сопротивления. На рис. 22 и 23 изображе­
ны внешний вил и условное схематическое изображение - в первом 
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СJlучае простого переменного сопротивления, а во втором случае 

потенциоме~. 

-"1'iiзличие между этими двумя видами переменных сопротивлений 
ваключается в следующем. Величина обычного переменного сопро­
тивления может изменяться от нуля 

до некоторой наибольшей величины. 
Ово имеет два контакта: одиа, свя­
sанный с подвижной частью устрой­
ства, второй - с неподвижноЙ. Такое 
сопротивление включают в «разрыв» 

электрической цепи. На схеме под­
вижной контакт сопротивления обо­
значен стрелкой. 

Назначение потенциометра -
слелить» напряжение. Это значит, 
что при помощи потенциометра мо­

жно использовать ту или иную 

часть напряжения, подводимоro к 

его зажимам. Потенциометр имеет 
три контакта: один соединён с под­

Рис. 23. Внешний вид и 
обозначение потенциометра 

вижной частью устройства, два остальных - с началом и концом 
сопротивления. К: двум последним контактам и подводят напряже­
ние, снимают же его с одного из этих контактов и с подвижного 

контакта. Последний на схеме тоже обозначается стрелкой. 

ПОЛНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ ПЕРЕМЕННОМУ ТОК}' 

Любая катушка индуктивности имеет паразитную междувитко­
вую ёмкость и обладает некоторым активным сопротивлением, оп­
ределяеМQIМ площадью поперечного сечения, длиной и материалом 
провода, из которого изготовлена катушка. 

Не существует также н идеального активного сопротивления_ 
Особенно ярко это видно на примере ПРОВОJlОЧНОГО сопротивления, 
которое имеет индуктивность и междувитковую паразитную ёмкость. 

К:огда по тем или иным соображениям необходимо учесть все 
сопротивления какой-дибu цепи, т. е. определить общее сопротив­
ление её переменному току, то вводят понятие об общем сопро­
тивлении, обозначаемом буквой Z и выражаемом в омах. 

Общее сопротивлеиие пuследовательной цепи не является ариф­
метической суммой всех ВКJlючённых сопротивлений, а подсчиты­
вается по формуле 

z =о V-R2+ (Х L - Х-;;)2, 

r.ae R - общее активное сопротивление цепи, XL - общее индуктив­
ное сопротивление, Х С - общее ёмкосnюе СОПРОТИВJlение. 

Рис. 24. Обозначение сопротивлений любого рода 

На схемах общее сопротивление обычно изображают прямо­
угольником и ставят букву Z (рнс. 24). Такие же изображения на 
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схемах часто применяют для оБОЗП!1чения сопротивлений любого 
рода. В ЭТИл случаях у каждого символического изображения стан.' 
соответствующий значок: R или ХС ИJШ ЛL· 

ЭКРАНИРОВКА ПРОБОДОВ И ДЕТАЛЕй 

в радиотехнической практике, чтобы избавиться от вредного 
влияния одних деталей на другие и от внешних магнитных и элек­
тричеСIШХ влияний, применяют экранирование деталей или частей 
схемы, для этого на ту или иную деталь надевают металлнческие 

г-------, 

I I 
I 
I 
j 
I 
I I 
I _____ ---J 

I 
~4 

О) 

Рис. 25. а - экран, присоединённый к шасси приём.ника, б­
экранированный провод, оболочка которого присоединена к шасси, 

8 - экранированная катушка 

кожухи и части схемы разде.'!яют металлическими листами. Эти 
устройства называют экранам~. Условное обозначение экраиа, 
присоединённого к шасси приемника, показано на рис. 25а; Н8 
рис. 256 схематически изображён экранированный провод; на 
рис. 258 ПОК8зано схематическое изображение экраНИРОВ8нно!1 
катушки. 

КОЛЕБАТЕ.ПЬНЬШ КОНТУР 

Конденсатор и катушка индуктивности, включённые. параллеJ1ЫЮ 
друг другу, образуют колебательный контур. 

В радиоприёмниках колебательные контуры применяются для 
ВЫ.I!еления электрических колебаний определённой частоты. 

Собственная частота (количество колебаний в секунду) элект­
рических колебаний, возникающих в контуре, зависит от величии 
емкости конденсатора и индукгивности катушки. Эта частота опое-
деJIяется по формуле • 

1 • 
f=-~-

2п V [С 

гл:е L - индуктивность катушки, выраженная в генри, С - ёмкость 
В фарадах, f - частота (количество колебаний в секунду) в герцах. 
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Контур, изображённый на рис. 26а и состоящий из конденса­
тора постоянной ёмкости и катушки постоянной индуктивности, 
имеет только одну определённую частоту собственных коле­
баний. Говорят, что он настроен на эту частоту. для получения плав­
IIОГО изменения частоты, на которую настроен контур, в нём исполь-

Рис. 26. Схематическое изоБРl1жени<;: колебательных контуров: а­
настроенного на определ~нную частоту, б и 8-настраивающихся на 
различные частоты с помощью переменной ёмкости и переменной 

индуктивности, г - со скачкообразным изменением настройки 

sуют либо конденсатор переменной ёмкости, либо вариометр.' В 
ламповых радиоприёмных устройствах обычно применяют для на­
стройки контуров переменные конденсаторы. 

На рис. 266 показано условное изображение контура с пере мен­
вой ёмкостью, на рис. 268 - С переменной индуктивност~ю. 

Иногда в контурах радиоустройств применяют ДJIЯ настройки 
катушки индуктивности с отводами. Изображение такого контура 
lано на рис. 26г. В этом случае, разумеется, настройка контура 
будет изменяться не плавно, а скачками. 

АНТЕННА 

Ни одна приёмная установка не может действовать без антен­
иы. 

Приёмные антенны бывают различных типов. Наиболее распро­
странены среди радиолюбителей так называемые Г -образные (по 
форме напоминающие букву Г), Т-образные (напоминающие бук­
ву Т). Эти антенны имеют вертикальную и горизонтальную части. 
Вертикальную часть иногда называют снижением. На рис. 27а 
показана Г-образная любительская антенна. Т-образная отличается 
от Г _образной тем, что снижение в Т -образной сде,1lано посредине 
горизонтальной части. 

Символическое изображение аытенн одинаково: оно показано на 
рис. 276. Здесь вертикальная линия означает вертика,1lЬНУЮ часть 
(снижение) антенны, а «усы» - горизонтальную часть. 

НеотъеМ,1Iемой частью антеIШОГО устройства является зазеМ,1Iе­
иие - обычно какой-либо меТaJmический предмет или пучок прово­
дов, закопанные в землю (рис. 278). В городских ус.J:!ОВИЯХ В ка­
честве заземления радиолюбите.~и обычно используют водопровод­
ные трубы или трубы парового отопления. 

2 Давыдов и Шипов 1'1 
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v 

l' 1 = "'f'" 

Рис. 27. а - Г-образная любительская антенна, б - схематическое 
изображение антенны, в - заземление, г - схематическое IIзобра­

жение заземления 

днmенна 

д 0----

;ЗQ---

Рис. 28. Гнёзла А и 3 приёмника, к которым подволятся провода 
антенны и заземления, слева вверху - схематическое обозначение 

гнёзд 
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Во всех случаях заземление обозначается так, как показа,!iО на 
рис. 27г. Здесь вертикальная линия - провод заземления, тре­
угольник, образованный параллельными штрихами, - земля. 

Рис. 29. Зажим и его 
схематическое изображение 

Каждый приёмник имеет два спеuиальных гнезда (или зажима) 
одно для включения провода антеННЫ,второе - заземлення. Эти 
гнёзда на сх'емах соответственно обозначаются буквами А и 3 
(рис. 28 и 29). 

ДЕТЕКТОР, ТЕЛЕФОН, ,ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 

Необходимыми элементами всякого радиоприёмника являются 
Llетектор и громкоговоритель (или телефон). 

Самый простой детектор-кристаш!Ический-показан на рис. 30. 
Главными частями такого детектора служат спиральная метаJ!Л11че­
ская пружинка и кристалл. Они образуют так называемую детек­
тнрующую пару, обладающую различным сопротнвлением для то-

I~ 

tlI 
Рис. 30. Кристаллический 
детектор и его обозначение 

Рис. 31. Телефоны с оголовьем 
и их условное изображение 

ков противоположных направлений. Условное обозначение кристал· 
лического детектора показано на том же рис. 30. Чёрный треуголь. 
ник и горизонтальная чёрточка изображают детектирующую пару: 
остриё пружинки и кристалл. 

Основными частями наиболее распространённого телефона яв­
ляется мембрана и две катушки, намотанные на постоянные маг­

ниты. Когда по обмоткам катушек проходит ток звуковой частоты 
такого направления, которое усиливает притяжение постоянных 
магнитов, ме\lбрана притягивается к сердечникам. П;ри прохожде­
нии тока обратного направления действие магнитов ослабляется и 
мембрана отходит от сердечника. Таким обllазом, возникают коле­
бания мембраны, которые в свою очередь вызывают колебания 
воздуха, а следовательно, и звук. 
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в радиолюбительской практике чаще всего применяется пара 
телефонов, соединённая оголовьем. На рис. 31 показаны внешний 
вид теJlефонов с оголовьем и их условное изображение. 

В громкоговорителе основной частью является пропитанный 
особым лаком картонный конус, прикренлённый к метаJlЛическому 

Рис. 32. Внешний вид 
н схематическое изображение 

ЗJJектромагнитного громкоговори­

теля (так же обозначается JIюбои 
громкоговоритель) 

Рис. 33. Внешний вид 
и услонное изображение 

динамичеСl~UГО 

громкоговорителя 

якор~ или к лёгкой подвижной катушке, питающейся током эву­
ковои частоты. Первый громкоговоритель называется электромаг­
нитным, второй - динамическим иди динамиком. Внешний ВИД 
и условное обозначение э.~ектромагнитного громкоговорителя дано 

на рис. 32, динамического - на рис. 33. 
О том, какую роль выполняют в приёмнике детектор, телефон и 

громкоговоритель мы расскажем в следующем разделе. 

ПРИНЦИП РАДИОПРИЕМА 

Чтобы разобраться в устройстве и схеме простейшего радио­
прйёмника, мы напомним читатедю, как происходит радиоприём. 

От антенны передающей радиостанции распространяется элек­

тромагнитная энергия в форме эдектромагнитных колебаний (ра­
диоволн). Есди на пути распространения радиоволн оказывается 
проводник, то в нём наводится электродвижущая сила (здс) той же ча­
стоты, как и в передающей антенне. В нашем случае таким про­
водником ЯВJiяегся приёмная антенна. Возникшая в ней под дей­
ствием радиоволн здс подаётся на вход приёмника. 

В каждом радиоприёмнике на его входе вкдючён колебательный 
контур LC, например так, как показано на рис. 34. В антенне 
наводятся эдс, вызванные множеством радиоволн, излучаемых раз­

личными радиостанциями. Но во входном колебатеJIЬНОМ контуре 
с особой интенсивностыо возникают тош,ко колебания той един­
ствениой частоты, на которую он uacTpoeH. Это значит, что кон­
тур выделяет сигналы только какой_то одной радиостанции. Д.lIЯ 
того, чтобы приёмник принимал любую интересующую нас пере­
дачу, нужно каким-либо способом изменять собственную частоту 
контура. Как добиться такого изменения, нам известно. Нужно 
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применить либо конденсатор переменной ёмкости, либо 
переменной индуктивности. 

Итак, из принят:..rх антенной многих радиосигналов 
тельном контуре выделяются с особой интенсивностью 
ские колебания одной определён­
ной частоты, на которую контур 
настроен. Частота, на которо!\ 
работает передающая радиостан­
ция, называется её несущей' ча­
стотой. Название «несущая» не­
случайно. Оно объясняется тем, 
что эта высокаи частота как бы 
«переносит» на себе электриче­
ские колебании низкой (звуковой) 
частоты. Такие колебании возни­
кают в электрической цепи мик­
рофона (прибора, преобразующего 
звуковые колебании в электриче­
ские) , устанонлеIiНОГО там, отку­

катушку 

в колеба-
электрнче-

да ведётся передача. Эти коле' Рис. 34. Колебательный контур' 
бания затем накладываются в так на входе приёмника 
называемом МОДУЛИЦИОННОМ уст_ 

ройстве передатчика на колебании высокой (несущей) частоты. 
Процесс наложен!!я колебаний низкой частоты на высокую назы­
иаю! модуляцт;сii. 

~8 •' 

~' 

i;~1 

J(,:.':.:)) 

Рис. 35. Схема детекторного приёмника 

Та.ким образом, в колебательном контуре приёмника выделяют­
ся колебания высокой частоты, модулированные колебаниями низ-­
кой частоты. Чтобы услышать передачу, нужно сначала из ЭТИJ!> 
модулированных колебаний выделить колебания низкой частоты .. 
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для этой цели и служит детектор. Если в цепь детектора вклю­
чить телефон и параллельно ему конденсатор сравнительно неболь­
шой ёмкости, то токи низкой частоты пройдут через телефон и мы 
услышим интересующую нас передачу. 

Теперь мы можем вполне сознательно соединить все обозначе­
,!ия перечисленных деталей, входяшие в состав простейшего при­
ёмного аппарата, и ПОЛУ'jить схему этого приёмника (рис. 35). 

Простейший приёмник, имеюший кристаллический детектор и 
flменующийся обычно детекторным приёмником, обладает многими 
-существенными недостатками. Главный из· них - слабая слыши­
мость и не возможность принять передачу далёких станций. 

От некоторых недостатков этого приёмника можно избавиться, 
-применив так называемый усилитель. до того, как разобрать схе­
му детекторного приёмника с усилителем, мы должны познако_ 

'миться с устройством И условным обозначением электронных 
ламп (радиоламп) н источников тока. 

ИСТОЧНИКИ ТОКА 

Для действия любой радиоаппаратуры (кроме детекторных при­
;ёмников) необходимо электрическое питание от какого-либо источ­
ника тока. 

В электрифицированных местностях для электрического питания 
используется осветительная сеть. 

На схемах питание от электрической сети обычно пока,зывается 
так: между изображениями зажимов ставят значок « ..... > (источник 
-переменного напряжения) или «=» (источник постоянного напря­
жения); рядом с этими значками часто указывают величину но;; jH!-

+**---
.~ 120{} =80{} -. 

а) б) 

Рис. 36. а -- сеть пере мен­
ного тока напряжением 

120 в, б - сеть постоянного 
тока напряжением 80 в 

жения. На рис. 36а обозначена сеть 
переменного тока напряжением в 

120 е, на рис. 366 - сеть постоян­
ного тока напряжеН!fем 80 в, знач­
ками плюс «+» и минус «-» соот­
ветственно отмечены её положитель­
ный и отрицательный провода. 

KaJ{ правило, для осветительных 
сетей используется переменное на­
пря~е. Приёмники, питаюшиеся 
от таких сетей, называются «сетевы­
ми». Эти приёмники обычно могут 
работать от всех принятых у нас 
стандартных н:шряжений переменно-

'. го то!<а 110, 127 и 220 в. Переключе-
ние с одного напряжения на друтое про изводят обычно с помощы6 
'Специальной колодки на силовом трансформаторе (рис. 19). 

Рисунок 37 п~едставляет силовой трансформатор, имеюший секци­
,онированную пеРВИЧllУЮ обмотку с пеР~I(,1ючением на 220 (гнездо а). 
127 (гнездо б) 11 110 (гнездо в) вольт Стрелкой обозначен пере­
ключатель. 

На рисунке унезнакомого ёще нам изображения стоят буквы 
Пр. Так обозначаются плавкие предохранители, которые служат 
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для предохранения аппаратуры от внезапного увеличения тока в 

цепи питания приёмника. Внешний вид обычного предохранителя, 
применяющегося в приёмной аппаратуре, показан на рис. 38. 

а В приёмнике для питании 3\IIE цепей радиоламп переменное 

, б Пр электрическое напряжение пре-
I образуется при помощи выпря-

11 е f) мителя в напряжение посто-
--dll~ янного тока. 

О,' '1'\0 Внеэлектрифицированных 
O\II"P 

Jlll ~ ;;:::~~ ... 
Рис. 37. Силовой трансформа­
тор с переКilючением питания 

на 110, 127 и 220 в 
Рис. 38. Внешний вид плавкого 

предохранителя 

приёмной аппаратуры используют химические источники посто­
янного тока, сухие или водоналивные элементы и аккумуляторы, 

которые обычно соединяют в батареи -
На рис. 39 показан внешний вид отдельного щелочного аккуму­

лятора сухого элемента и общее для всех элементов и аккуму­
ляторов обозначение. Здесь меньшая и более жирная чёрточка 

Рис. 39. Внешний вид аккумулятора и сухого элемента и их 
схематическое изображение 

обозначает положительныИj полюс элемента, а более длинная­
отрицательный полюс (иногда на схемах можно встретить прямо 
противоположное изображение полюсов). 
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Рисунок 40 изображает внешний вид сухой анодной батареи и 
условное обозначение её. 

Рис. 40. Внешний вид баТiJреи сухих элементон и 
е/; условное обозначение 

ЭЛЕКТРОННАЯ ЛАМПА 

Радиолампа - важнейшая часть 60,lьuш'нства раднотехнических 
устройств. Простейшая ЭJ1tктронная лампа имеет два металлических 

электрода: анод и нить нака­

ла, служащую в данном случае 

и катодом (рис. 41). 

нопро/}ленuе 
потоkа эле/(­
• тРОIfО/} 

РЙс. 41. Устройство и принцип 
действия электронной лампы 

Чтобы лампа работала, к 
нити накала должна быть под­
ключена накальная батарея. 
Тогда электрический ток, прохо­
дя по нити накала, разогревает 

её; под влиянием нагрева из 
нити вылетают ничтожно малые 

электрически заряженные ча­

стицы-электроны. Испускание 
электронов нитью называется 

электронной эмиссией. Для то­
го, чтобы использовать элек­
тронную эмиссию, между ано­

'дом и катодом лампы нужно 

подключить анодную батарею положительным полюсом к аноду, а 
отрицательным - к катоду. При т.ом включении анод окажется 
положительно заряженным 'относительно Кllтода, и поэтому элек­

троны, обладающие отрицательным зарядом, вылетев из нити, устре­
мятся к аноду. Между анодом и катодом непрерывно движется по­
ток электронов - электрический ток. 

Чтобы нагретая нить не перегорала из-за очень быстрого окис­
ления кислородом воздуха, а электроны не встречали на своём пути 
препятствия в виде молекул и атомов газов, образующих воздух, 
электроды заключают в стеклянный или металлический баллон, из 
которого воздух выкачан. 

Наружу из баллона выводят штырьки, ВСТllвленные в ЦОКОЛЬ 

лампы и соедииённые проводника ми с электродами. На рис, 42 по­
казан принцип устройства ДВУХЭJlектродной дампы (диода), её 
схематическое изображение дано на рис. 436. Диоды применяют для 
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выпрямления переменного тока в сетевых приёмниках ИЛI'i 
в качестве детекторов. Диоды, как И другие более слож­
ные лампы, могут иметь катод иди непосредственного накала (В 
этом случае накальная батарея присоединяется непосредственно. к 

нити, испускающей электроны), ИЮI подогревного типа (в этом слу­
чае электроны испускаются специальным 

цилиндриком, разогреваемым расположен_ 

ной внутри него нитью накала). Устрой­
ство и обозначение подогревного катода и 
схема включения в сеть питания лампы с 

подогревным катодом показаны на рис. 43. 
Лампы с подогревным катодом исполь­

зуются в приёмниках, питающихся от ~ети 
переменнога тока, а лампы прямого нака­

ла обычно предназначаются для батарей­
ных приёМНIIКОВ. 

Если на пути электронов между ано· 
АОМ и катодом поставить третий электрод, 
так называемую «сетку» (конструкция од­
ной из возможных сеток хорошо видна на 

рис. 44), то при помощи, напряжения, по­
данного на эту сетку, можно будет управ· 
лять потоком электронов. Поэтому такую 
сетку часто называют управляющей. НеЗНfI­
чительные изменения напряжения на сетке 

вызывают большие изменения тока, теку-
щего через лампу. Благодаря этому трёх- •. 
электродная .лампа (триод) способна уси_Рис. 42. Устр?иство двух­
ливать переменное напряжение, по,цведён- электроднои лампы 
ное к её сетке. 

Усиленное переменное напряжение выделяется на сопротивлении, 
ПОДКJ1ючённом обычно между анодом и плюсом анодной батареи. 

Устройство и обозначение трёхэлектродной лампы показаны на 
рис. 44. Против схематического изображения сетки часто стоит 
буква С - так условно обозначается сетка. На управляющую 
сетку по условиям работы лампы обычно подаётся отрицательное 
напряжение - отрицате.лыюе смешение. Для этого можно приме­
НЯТh специа.льную батарею смещения или так называемую систему 
автоматического смещения, состоящую из конденсатора и сопротив­

ления (рис. 45а и 6). 
В современных радиоприёмниках, кроме диодов и триодов, ши­

роко при меняют МНОГОЭJIсктродные и комбинированные .лампы. 
Схематическое обозначение таких ламп в принципе ничем не 

от.личается от изображения диодов и триодово На рис. 46 показаш,\ 
обозначения многоэ.лектродных ламп: 

а - тетрод, т. е. четырёхэлектродная лампа, которую также 

называют экранированной; вторая сетка С2 называется экранирую­
шей сеткой. На неё подаётся положительное напряжение; 

б - пятиэлектродная лампа (пентод); - имеет три сетки СI 
С2 и Сз : третья сетка, обычно соединяющаяся с катодом и имеющая 
одииаковый с ним потенциал, СJIУЖИТ дЛЯ предупреждения так на­
зываемого динатронного эффекта. Этот эффект может возникнуть 
в .лампе из-за бомбардировки анода э.лектронами, вызывающей вы-
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Рис. 43. а - устройство подогревного 
катода, б - схематическое изображе­
аие двухэлектродной лампы с подо­
гревным катодом, 8 - схема включе-

Рис. 44. Устройство 
трёхэлектродной лам­

пы и её условное 
обозначение ния такой лампы 

R 

а) 

Рис. 45. а - схема включения батареи 
смещения; здесь Бе -батарея смещени'l, 
Ь" -батарея накала; 6 - схеМа С!1сте­
мы автоматического смещения; здесь 

R- сопротивление, С-.конденсатор ав-
томатического смещения 

I 

I 
I 

r 

1 _______________________________ 1 
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лет вторичных электронов из анода в направлении, противоположно,,! 

основному потоку. пентоды применяются для усиления колебании 
ВЫСОКОЙ и НИЗКОЙ частоты; 

в - семиэлектродная лампа (гептод) иначе называется пяти­
сеточной (пентагрид); она обычно применяется в ламповых прием­
никах супергетеродинного типа для преобразования частоты . 

~СЗ 
~
--- -с 

сl ------ 2 
.~ 

а} 

J~-. С:::'. :.. С иС "1==:' с3 5 

~-:. с/ 
I I • 

___ С$ 

С -=_-: С I/с' ~ ___ 2 II 

--- С, 

I . 

~ ~c. tt, . 
г) а) е) • ж) 

Рис. 46. а-тетрод, б - пентод, в-гептод (пентагрид), г-двойной 
l1ИОД, д - двойной триод, е - .1lвойной диод-триод, Ж - неоновая 

лампа 

Кроме того, для этой цели используют и другие сложные лампы 
шести-и восьмиэлектродные с четырьмя и шестью сетками (гексо­
ЛЫ и октоды). 

На том же рисунке г, д и е показаны обозначения комбиниро­
ванных ламп; г-двойной ЛИОД (один катод и два анода), д­
двойной триод (один катод, две управляющие сетки, два анода), 
в - двойной лиод-триод (обший катод, два анода диодов, управляю­
щая сетка и анод триода). Комбинированные лампы: двойной диод, 
l!ВОЙНОЙ триод, триод-пентод и IJ.ругие находят широкое применение 
в сложных радиоустро!fcтвах. В изображениях комбинирован­
ных ламп легко различить уже известные нам изображения более 
простых ламп. 

Иногда в при~мниках для стабилизации напряжения при меняются 
наполненные газом ШIМПЫ, например, неоновые. Обозначения 1аких 
памп дано на рис. 46 ж. 

ЦОКОЛI:ВКА РАДИОЛАМП 

Как мы уже говорили раньше, ВЫВОДШ от электродов лампы 
IIрисоединены к штырькам. Иногда на баллоне лампы де_ 
nается отдельный вывод от управляющей сетки или анол,а. 
На рис. 47 показан внешний вид лампы гептода·преобразователя 6А8. 
Сверху находится вывод от управляющей ceTKI;I, внизу укреплены· 
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й цоколе 8 штырьков. Цоколь снабжён также ключом (ЦИЛИНДРИ­
ческий стержень с выступом), который позволяет без за труднения 
правильно вставить лампу в ламповую панель (где имеется восемь 

Рис. 47. Внешний вид 
лампы БА8 с восьми­
штырьковым ЦОКОJlем 

Рис. 48. Внешний вид цоколя 
лампы БА8 и схема её цоко­

л!!вк:и 

Qтверстиfi ДЛ!! штырьков и большое отверстие с выемкой для к.пюча). 
Чтобы можно было разобраться в монтаже приёмника, необходимо 
знать, к каким штырькам выведены те или иные э.~ектроды. Для 
этого служат схемы цоколёвки радиоламп. На рис. 48 показзнЬ! 
внешний ВИIJ 11 схема ВОСJ'МИШТЫ!1ЬКОВОГО (октзльиого) цоколя тои 
же лампы 6А8. Буквой А обозиачен анод, С с индексами 1,2 и т. д.~ 
сетки, j( - катод, Н - нить накала, М - штырёк, соединённый с 
металлическим бал-чоном лампы. 

Цифры 1-8 обозначают порядковый номер штырька, считая от 
выступа ключа слева вверх направо. Схема цоколёвки соответству­
ет виду на цоколь лампы снизу. Зачернённый квадратик внизу 
рисунка показывает расположение ключа, светлый кваЩJатик - вы­
вод сверху бадлона; в данном случае к нему присоединена управляю­

щая сетка. Все эти обозначения действительны ддя любой ЛЗМ!IЫ 
с таким же цоколем. 

На рис. 49 показзн внешний вид двойного диода 6Х6 с подо­
гревным катодом, его цоколь и схема I.toколёвки. Здесь буквами А( 
и А 2 обозначены первый и второй аноды диода, Кl и К2-соответствую. 
щие им катоды. Как нетрудно заметить, на рисунке отсутствует 
обозначение шестого штырька. Это показывает, что на данном цоколе 
шестого штырька нет. . 

Октальные цоколи наиболее распространены. Однако можно 
встретить и другую цоколёвку: четырёхштырьковую (рис. 50). 

,В настоящее время начато массовое производство так иазывае­
мых пальчиковых ламп. Их внешний вид и цоколь показаны на 
рис. 51. 
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49. Внешний 

• Рис. 50. Внешний вид 
i четырёхштырькового 

1

1 цоколя_ и схема до­

колевки триода 

вид лампы 6Х6, ЦОКОЛЬ лампы 
её цоколёвки 

Вио на цоkoЛ6 
Сlfl1З,'1 

я 

Рис. 51. Внешний вид пальчиковой 
лампы 2ПIП и схема цоколёвки 
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ЛАМПОВЫй УСИJ1ИТЫП) К. ДЕТЕКТОРНОМУ 

ПРИЕМНИКУ 

Разберём наиболее простое ПРИМl':нение радиолампы. 
Чтобы можно было rлушать на ГРСМКfJГ'lЕJj"iтель передачи, при­

I!ятые детектсрным приёмником, НУЖНО УСИ.~.{fЬ колебания НП3КG!! 

Рис. 52. Соединения Деталей .паМПОБОГО УСI':li:lтеля: 

~aCTOTЫ, подводимые к его телефонам. Для этого служит устрой­
ство, соеДИI!е:ше детаJIей которого показано на рис. 52, а принЦIШИ­
альная схема - на рис. 53. 
. На входе этого устройства стоит трансформатор НИЗКОЙ '111. .. 

• поты, назначение которого повысить напряжение, получаемое CJ"t 

---, ,1 
["( I 

~ L·:I 
I:=:]] I\J 

• ~~~!:€? t-~JI'-:гJ~ 
~::~, i 

fJ---" ~ 1 '----I'"--j------b----_ .... 

L-_________ ~; 

Рис. ;;3. Схема лампового усилителя к детекторному приёмнику и 
схема ЦОКО:lёвr-'_lI Л3~I1ПЫ 2K2Al 
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детекторного приёмника. Поэтому вторичная обмотка l! трансфор­
матора имеет больше витков. чем нсрвичная Т. 

ВТОРЕ'JНЗЯ обмотка трансформатор::! подключена между управля­
ющей сеткой !I катодом лампы (управляющая сетка имеет ВЫВОА 
сверху баллона). 

Напряжение низкой частоты, усиленное трансформатором и под­
ведённое к сетке, вызовет соответствующие измсненпя тока в анод­

ной uени. Эти изменения оказываются уже достаточными для 
приведения в действие громкоговорителя, последовательно вклю­
чённог[) в электрическую uепь анода лампы. 

ДЛЯ питания лампы служит анодная батарея и батарея Ш!Т;il-
,па, ВКJПочённые так, как ПОЮJЗано на рисуике. Б дзч-
ном случае (мы рассматриваем реальный усиmПС,1Ь, 
может быть рекомендован BJlaJlCJlbnaM детекторных ПРНlМННКОВ 
для самостоятельного изготовления) в качестве усилнтелыюи лам­
пы низкой Ч3<iТОТЫ исполь'!уется иевтnд 21\2Л1 (или 2Ж2М). Экра­
нпруюшая сетка присоеДlШ?ШI к зажиму «+.4» анодной n{НIJР<,И. 

Между зажимами «+ А» и «- А» анодной батареи включён 
постоянный; кондснсзтор большой ёмкости. Он нужен для того, 
чтобы ток низкой частоты, протекающий в анодной uепи Jlампы, 
не вызывал изменения напряжения между выводами анодной ба­
тареи. 

Для усвоения материала читателю рекомендуется самому вы­
чертить общую схему детекторного приёмпика и усилителя, а затем 
cr;epHTb её со схемой, приведёююй в ПРИJ!Ожен?и 1. 

ЛАМПОВЫЕ ПРИЕМНИКИ 

Па типу питапт;я .ламповые прнf::мники де.пчт-ся на сетевые и ба~ 
вреЙные. По принципу построения эти приёмнш,и по;;раздедюот:::я 
на два основных класса - приёмники Пf)НМОГ'j усиленrш и супсрге-
теродшшые. _ 

Оспорное отличие их заКlIючnется в следующем. В прпёмниках 
пряыого усилелня пришпые антенной сигналы модулированной вы­
сокой частоты УСИЛИВi1ЮТСЯ, затем детектируlOТСЯ. Обычно в приём­
шшзх пыделенные после деТСКТИРО13ания колебания низкой частоты 

\ 

Рис. 54. Блок-схема приёмшша прямого усилении 

перед тем, как поступить на громкоговоритель, дополнительно ус!!­

Jшваются. 

Т'аким образом, приёмник прямого усиления имеет следующие 
основные узлы (ступени), в которых за счёт энергии ИСТОЧJШКОR пи­
тания происходит усиленне напряжения или мощности: ступень 

усидения высокой частоты, детекторную ступень l! ступеиь усиления 



низкой частоты. На основан ин этого мы можем построить блок­
схему таког? приёмника (рис. 54). Здесь квадратиками обозначены 
ступени приеМНИК8. 

В простейших ламповых приёмниках обходятся без усилителя 
высокои частоты. 

Обычно БЛ9к-схему ~рИёмников прямого усиления не нриводят. 
~ з;,меняют ie условr:;ои формулой, с.?стоящеЙ из цифры, латин­
скон буквы \ и второи цифры, разделенных между собой чёрточка­
ми (например, l-V-2; l-V-O; О-У--l и т. д.). Первая цифра 
показывает КОJlичество ступеней усиления- высокой частоты; буква V 
символизирует наличие детекторной ступени, а вторая цифра - чис­
ло ступеI!еи усиления низкой частоты. Таким образом, выраже­
ние «приемник собран по схеме l-V-2» означает, что он имеет 
одиу ступень усиленин ВЫСОКОЙ частоты, детекторную ступень и две 
ступени усиления низкой частоты. 

В прнёмнике супергетеродинного типа после ступени усиления 
!JЫСОКОИ частоты (В бодьшинстве приёмников эта ступень воо6ше 
,отсутствует) принятые сигналы прео6разуются в прео6разовате.~ь-

СmUПelfЬ 
преоt5ра­
;зо(Jанця 
"астоты 

---1 
Сm!lПе.~u ~ 
усuлеНLiН 

t/uЗ/fоii 

I частоты, 

Рис. 55. Блок-схема супергетеродинного приёмника 

ной ступени в сигналы промежуточной частоты. Дальнейшее уси.1е­
ЮН~ сигналов ведётся уже на промежуточной частоте. Затем сигна­
лы детектируются, выделенная звуковая частота усиливается и под­

о водится к громкоговорителю. 

Б'lок-схема супергетеродипного приёмника показана на рис. 55. 

ПРОСТОй ЛАМПОВЫй ПРИЕМНИК O-V-l 

Супергетероидные приёмники, даже наиболее простые, имеют 
СЛОЖI-IУЮ схему. Поэтому мы ограничимся рассмотрением схемы 
llвухлампового приёмника прямого усиления, описачие которого 
дано в журнале «Радио» N2 4 за 1949 год. 

С изображения схемы этого приёмника мы начали бро~юру 
(рис. 1). Для удобства читателей приводим ту же схему еще раз 
на рис_ 56. Зная теперь обозначения деталей на схемах, мы без 
труда определим, что это двухламповый приём~ик O-V-l батарей­
ного питания. 

ПРОСJJедим, как работает приёмник. 
По электрическим цепям приёмника проходят переменные токи 

высокой и низкой частот и постоянный ток питания электродов 
ламп. Изучение этих цепей токопрохождения и есть по сути дела 
изучение схемы приёмника. 

. Мы начнём с рассмотрения высокочастотных цепей. Путь приня­
того антенной сигнала лежит прежде всего через конденсатор C j • 

Назначение этого конденсатора - уменьшать влияние антенны на 
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настройку контура приёмника (перемеrшый конденсатор Сz-катуш­
ка LI). ДЛЯ принятого сигнала высокой частоты конденсатюр С1 
представляет незначительное соиротивление. 

Затем прииятый сигнал поступает в колебательиый контур 
L iC2• один из выводов которого заземлён. 

Настройка на частоту сигналов радиостанцин производится в кон­
туре конденсатором переменной ёмкости С2 • Катушка индуктивно­
сти 1"1 колебательного контура раздеJIена на две части. При приёме 
средних волн одна часть катушки замыкается накоротко переключа­

телем диапазонов П (приёмник имеет два диапазона - средних и 
длинных волн). Уменьшение индуктивности, а также н ёмкости, по­
зволяют выделять в контуре колебания более высоких частот, т. е. 
принимать более короткие волны. 

'-----_ ...... _----' " , 
Рис. 56. Принципиальная схема двухлампового регенеративного 

приёмника O-V-l 

Напряжение высокой частоты выделенного контуром сигпаJlа 
подаётся на сетку первой лампы. д.11я этого один вывод контура 
подключён через конденсатор Со к её сетке, а второй - к катоду. 
Для высокой частоты конденсатор, как мы уже не раз говоршIИ, 
предс.тавляет весьма незначительное сопротивление. 

Между сеткой и mпью первой лампы включено большое актив­
ное сопротивление R2, называемое сопротивлением утечки сетки. 

Это сопротивление вместе с конденсатором Со образует систему, 
обеСIJleчивающую работу первой лампы 2К2М в режиме сеточного 
детектирования. При этом детектирование происходит в цепи сетки, 
лампа же усиливает выделенные колебания низкой частоты. ~еточ­
ным оно называется в отличие от анодного, когда детектирование 

(;игналов происходит н анодной цепи. 
В анодной цепи детекторной лампы одновременно с усиленными 

колебаниями низкой чаС110ТЫ существуют колебания высокой часто­
ты. В этой цепи стоит дроссель Др, обладающий бол'ьшим сопропш­
лением для высокочастотной составляющей анодного тока. Встретив 
на своём пути индуктивное сопротивление Др, низкочастотный и 
высокочастотный токи разветвляются. Высокочастотная составляю­
щая направляется частично через конденсатор С7, а чаСТIIЧН,С) '/ерез 
катушку L 2 и конденсаторы С4 и Сз К цепи катода лампы. Катушка 
[ 2 индуктивно связана с катушкоЙ, L1 входного контура. При этом 
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часть :Нlергии тока высокой частоты текущего в анодной цепи JI~pe­
даётся обратно в цепь сетки. Благодаря этому усиление ступени 
увели'швается. Такую (:хему называют схемой с обратной связью, а 
приёмник, в котором она Пiрименена, часто именуют регенерапшным. 

Для регулировки величины обратной связи служит конденсатор 
переменной еl.,;юсти Со. ВеЛИЧ!!f!Ы L2, С4, Сз И С7 подобраны так, 
чтобы в ц,~пь обрнтноft связи напраВЛЯ_1ась ча(;ть тока высокой ча­
CTOTЫ~ пеобходиман ДJJЯ нормальной p~16cTbl системы. 

J(О~l1с6апия низкой и высокой частоты проникают и в цепь 

экраннрующей сетки. Они замыкаются на катод через конденсатор 
СО, МJiНУЯ аКlИвное сопротивление R4, стоящее в цепи питания экра­
нирующей сетки. Сопропш.;iени.; конденсатора Св для псремсн_ 
HOj'O тока гораздо меньше, чем сопротивление R." Поэтому на экрани­
рующей сетке JlоддеР~!ШJется постоянное напряжение, что и псоб­
ХОД;1МО дЛЯ норма:lЬНСИ работы дампы. 

Этнм нсчеРПЫ3!.lютса все пути прохождения токов высокой 
'!'астоты. Для низкочастотной составляющей анодного тока дрос­
l'ель Др представляет !lе(Jольшое сопротивление. Поэтому продстек-
7ированные и усиленные токи звуковой (низкой) частоты проходят 
Чi;рез MpOCCCJ!b беспрепятственно и создают падение напряжения на 
[!агрузочном сопротивленин Rз, включённом в анодную цепь, а за­
тем через анодную батарею замыкаются на катод. 

Еслп iJ гнёз,n.а, обозначенные на схеме Т2 будет вкmочён телефон 
ТО TOKil иизкой частоты пройдут через него и вызовут КОJ1ебания 
.ме:vJбраны. 

Больше никаких путей ,!!-,III низкочастотных ТОКОВ в первой 
(де1'екrорной) ступени при~мника нет. Может показаться, что эти 
токи пройдут ещё по цепям, где стоят конденсаторы С; И Сз. 
Однако это не так Емкости С7 И СЗ малы, а значит, обладают 
бо.1ЬШИМ сопротивлением ДЛЯ токов низкой частоты. 

Н<1пряженне, созданное на нагрузочном сопротивлении Nз, через 
конденсатор С8 подаётся на сетку второй лампы - пентода 2К2М, 
раБО1'ающего как усилитель низкой частоты. После усиления то!{ 
IlIiЭКОЙ частоты проходит через громкоговоритель, включённый в 
гнёзда Гр в ано/.щоЙ цепи второй лампы, и приводит гроыко,'ово­
РИIель в деiiствие. Далее путь ннзкочастотного тока лежит через 
анодную батарею к катоду. Для 'того; чтобы ток низкой Ч:1СТОТЫ, 
возникающий в цепи экранирующей сетки не вызывал из",енення 
её напряжения, между ней п катодоы включён КОllденсатор Cg, 

обладающий большой ёмкостью, представляющий для этих токов 
малое сопротивление, гораздо меньшее, чем сопротивленне R1• 

Сопротивление R5 носит известное нам название утечки сетки, хотя 
в данном случае выполняет другие функции, с которыми мы по­
знакомимся ниже. 

Нам осталось разобрать ещё пути постоянных токов, которые 
питают электроды ламп. 

ТОК накала ламп может ПрОЙТИ и проходит лишь по одному 
I~УТИ: от положительного полюса l'Iакальных батарей «+Н» через 
нити накала к отрицательному полюсу «-Н» (направление тока 
условно принято считать противоположным истинному движению 

электронов). Нити накала ламп ПОJlКJIючены к источнику тока па· 
ра JIJIeJIЬHo. 



Постоянный тек, потребляемый от анодной батареи, начинаlt 
от положитеЛЬНОl'О еЁ! ПО.1юса «+А:., разветвляется на несколько 
цепей. Проследl'IМ эти цепи. 

Раньше всего на пути этого тока Dстретится сопротивлеиие R7, 
подключённое к экранирующей сетке выходноА лампы. Часть на-. 
пряжения постоянного тока теряется ИJШ, как говорят, поглощается 

в этом СОПРОТИВ.1ении, и поэтому к экранирующей сетке ПО.!lводится 
более низкое напряжение, чем напряжение анодной батареи. Это 

Рис. 57. Монтажная схема приёмвика 

11 требуется для нОрма·nь.оге а,еЙСТ!lИЯ пампы. Сопротимение R.,. 
обычно называется поглощающим. 

Далее ток, ответвившийся через сопротивление R7, проходит' 
через лампу к нити накала, а затем по сопротивлению R6 - к от­
рицательному полюсу анодной батареи «-А». 

Вторая цепь, по которой прохо,!!;ит постоянный ток, такова: 
«+А:., громкоговоритель Гр, анод выходной лампы, нить накала, 
сопротивление R6 и «-А». 

Сопротивление R6 нужно В этой схеме для получения опреде­
лённых условий работы выхо,!!;ной лампы. В результате прохожде-· 
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ния тока по этому СОПРОТilвлен!1tо на нём создэi~тся неКОТОРО2 от­
рицательное напряжение, которое через утечку сетки R. подаётся 
на управляющую еетку лампы. 

Следующая непь прохождения постоянного тока анадогична 
первой цепи: «+ А», сопротивление R4, экранирующая сетка первой 
детекторной дампы, нить накала, сопротивление Rs, «-А». Роль 
сопротивлении R. точ!!о такая же, как и сопротивления R7 первой 
пепи. 

Рис- 58. Вид на шасси приёмника сверху 

Наконец, последняя цепь постоянного тока: «+А», сопротивле­
ние Rз (если параллельно сопротивлению в гнёзда Т2 включён те­
лефон, то ток проходит и по обмотке телефона), дроссель Др, 
анод детекторной лампы, нить наю].ла, сопротивление Rб и «-А» 

Все другие пути постоянному току преграждены конденсато­
рами, обдадающими для него бесконечно большим сопротивлением. 
Например, конденсатор Св препятствует прониканию постоянного 
тока в цепь сетки выходной .1Iампы, конденсатор СО! - в цепь обрат­
ной связи и Т. Д. 
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Чтобы закончить рассмотрение схемы, отметим, что прИёмник:. 
0- V-l, при отсутствии батарей может работать как простой де­
текторный аппарат. Для этого в гнёзда Д включается обычный,: 
кристаллический детектор, а в гнёзда TJ- телефоll,Ы. Если приме-' 
няются обычные электромагнитные телефоны, то сопротивление RJ. 
должно быть отключено, так как чувствительность схемы будет­
недостаточной из-за поглощения части энергии звуковой частоты, 
в этом сопротивлении. Если же. использовать широко распростра-' 
нённые сейчас так называемые пьезоэлектрические телефоны, тО' 
сопротивление отключать не нужно. 

Для того, чтобы показать различие между принципиальной, 
монтажной и блок-схемами, приводим на рис. 57 и 58 монтажную 
схему рассмотренного нами приёмника. На рис. 57 показано 'рас­
положение деталей, укреплённых под шасси (вид снизу), на 
рис. 58 - расположение деталей на горизонтальной панели шасси 

детlJlrm 
нан 

ступень 

!/cuлuтель 
//U3Jrot1 
ЧQстom61 

Рис. 59. Блок-схема приёмника О-У-l 

(вид ,сверху). Детали имеют такие же обозначения, как и на прин­
ципиilЛЬНОЙ' схеме. 

Блок-схема приведена на рис. 59. 

* * * 
Для проверки усвоения материала читателю рекомендуется 

ответить на следующие вопросы, Относящиеся к рассмотренной 
схеме приёмника O-V-'--l (см. рис. 56): 

1. Каковы величины ёмкости конденсаторов CJ, С7 и С9? 
2. Почему ёмкость конденсатора С& много больше ёмкости кои-

денсатора С7? 

3. Покажите по схеме цепи питания анодов обеих ламп 2К2М. 
4. Каковы величи~ы активных сопротивлений RJ, Rз и R6? 
5. Сможет ли работать приёмник, если выключить громкого­

воритель из гнёзд Гр и вставить пьезоэлектрические телефоцы в 
гнёзда Т2? 

6. В каком диапа,зоне (на каких волна~) работает приёмник, 
когда переключитель П разомкнут? Замкнут? 

7. Можно ЛИ обойтись без конденсатора С.? 

Ответы на эти вопросы даны в приложении 2. 



Лрuложенuе 1 

"---+-_+n 

L..----... -If 
ДеmеlrmОРН6Izj прuР-инu/( !/сuлumель 

Рис. 60. Схема детекторного приёмника с усилителем 

Прилджен,uе 2 

1. Емкость KOHдeHca~pa С1 = 200 пф, С7 = 50 пф, С9 -
== 0,25 ,Мк,ф или 250 000 пф. 

2. Емкость конденсатора Св бсэльше ёмкости кондер:сатора С7. 
потому что конденсатор С6 должен беспрепятственно пропускать токи 
высокой и низкой частот, появляющихся в цепи экранирующей сетки. 
а коиденсатор С7-только высокочастотную составляющую анодного 
тока, препятствуя нрохождеН!lЮ тока низкой (звуковой) частоты. 

3. На рис. 61 вычерчены отдельно цепи питания анодов обеих 
Jlамп. 

+д 

-д ...---+-----.-д. . 
Н, 

Рис. 61. Цепи питания анодов обеих ламп 

4. Ве.личина сопротивления RI == 0,1 ,Мго,М или 100000 0.41; 
Ra== 50 000 o.v. R.- 700 0.11. 

5. При таком вк.лючении приёмник будет работать, но в этом 
случае из рассмотренной схемы оказывается иск.лючённоЙ ступсР!ь 
.усиления низкой частоты. Приёмник работает на одной лампе и 
обеспечивает приём на телефоны только достаточно мощных станций. 
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6. Переключатель П -это перек.пючатель диапазонов. Когда 00 
разомкнут, индуктивность контура равна сумме индуктивностей двух 
частей катушки. Замыкая перек.пючатель, мы замыкаем накоротко 
часть катушки и индуктивность контура уменьшается. В первом 
СJlучае, когда индуктивиость больше, контур способен выделять бо­
.'fei' длинные волны. Во втором случае, когда индуктивность мень­
ше, - более короткие волны. Первый диапазон - длинноволновыЕ, 
второй - средневолновый. 

7. Схема без кондеасатора с. работать будет но прн этом ПОJl­
ное анодное напряжение окажется приложеНIIЫМ к пластннам пере­

менного конденсатора Сз . Его ИЗОЛШlИя может пробиться. Конденса­
тор С4 И служит для предупреждения Т<1КОГО пробоя, а также пре­
дупреждения закораЧlIваНИil анодной батареи при случайном ЗЮ,(1,! 
канни пластин переменного конденсатора Са. 
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